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Plant for distilling and cracking bitumens, asphalt, tars and tar sludges 
comprises double screw conveyor in heating chamber connected to 
distillation column recovering valuable hydrocarbons 
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Abstract of DEI 9837277 

The distillation and cracking chamber (3) is horizontal or inclined. Preferred Features: The chamber (3) 
contains co- or counter-rotating double extruder screws (2), mixing and conveying the feedstock 
continuously. Materials used vary in viscosity during the process, and are employed to optimize 
residence time, such that fuel oil, diesel and other distilled products are produced. These are used for 
heating or synthesis. A fractionation column (7) is connected to the chamber. Temperature regions are 
set. up in the chamber for cracking and/or distillation. Modular extension is feasible. The double 
extruder cleans the chamber. A mixture of feedstocks (as specified) is treated, the products being 
recycled as valuable materials. The plant is mobile, e.g. being dimensioned for container mounting. 
Principal components are the chamber, extruder, burner (4), motor (5), chute (6) and column flange. 

Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



BEST AVAIUBLE COPY 

http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DEl 9837277&F=0 4/1 /ZOOS, 



(g) BUNDESREPUBLI 
DEUTSCHLAND 



OffenlegungsschiA 




® 



DE 198 37 277 A 1 



® Int. CI.': 

CIO C 3/06 

C 10 G 9/00 
C 10 G 7/00 



OEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
@ Oifenlegungstag: 



198 37 277.9 
18. 8. 1998 
24. 2.2000 



1^ 
CM 

r» 

CO 
00 

o> 

UJ 

Q 



@ Anmelder 

ECO IMPACT Unternehmensberatung GmbH, 
59929 Brilon, DE 



(g) Erfinden 

Weigelt, Hartmut, Dr., 58239 Schwerte, DE 



CM 

1^ 
CO 

00 

o 

UJ 

Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren und Extruderkaskaden-Vorrichtung zur thermischen Behandlung, Thermolyse und Pyrolyse von 
bituminosen Stoffen, Asphalten Teeren und Teerschlammen und zur Kondensation daraus entstehender 
Wertstoffe 

(§) Reststoffverwertung und Aufarbeltung von z. B. bitumi- 
nosen Stoffen, Asphalten, Teeren und Teerschlammen. 
Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren, 
mit der verschiedene bitumonose Stoffe, Asphalte, Teere 
und Teerschiamme verarbeitet werden konnen, so destil- 
iiert und thermolysiert werden konnen, dalSz. B. verschie- 
dene Heizolqualitatan, Diesalkraftstoff, Benzine und ande- 
re Spaltprodukte hergestellt werden konnen. 
Aufgabe der Erfindung ist as, eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zu schaffen, womit kontinuierlich aus bitumino- 
sen Stoff en, Asphalten, Teeren und Teerschlammen z. B. 
verschiedene Heizole oder Dieselkraftstoff, u. a. Fraktio- 
nen hergestellt werden konnen. 

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merk- 
, malen des Anspruchs I gelost. 

Durch den Aufbau der Vorrichtung und das Verfahren 
wird unter standiger Durch mischung und Erhitzung die 
Temperatur des Gutes in seiche Bereiche gebracht, dad 
Wasser und leichtsiedende Bestandteile abdestilliert und 
bei zuneh mender Temperatur auch Crackvorgange ablau- 
fen konnen. 

Die Viskositatsveranderung stellt einen Parameter dar, 
liber den die Degradation erfaSt werden kann. Die bitumi- 
nosen Stoffe, Asphalte, Teere und Teerschiamme werden 
erfindungsgemafS durch und in der Destil(ations-/Crack- 
kammer durch zwei oder mehrere gegenlaufende oder 
gleichlaufende Extruderschnecken aus hochwarmfestem 
Stahl vermischt und weltertransportiert und gelangen in 
weitere Kammern mit hoherer ProzefS^temperatur. Bei den 
gewahlten ... 
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Anwendungsgebiet 

Reslstoffverwertung und Aufarbeitung von z. B. bitumi- 5 
noscn Stoffcn, Asphaiten, Tccren und Teerschlammen. 

Die Erfindung betrifft cine Vorrichtung und ein Verfahren 
rait der verschiedene bituminose Stofife, Asphalte, Teere und 
Teerschlanune verarbeitet werden konnen, so destilliert und 
thermolysiert werdea konnen, daB z, B. verschiedene Heiz- 10 
olqualitaten, Dieselkraftstoff, Benzine und andere Spaltpro- 
dukte hergestellt werden konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zu schaffen, womit kontinuierlich aus bitumiosen 
Stoffen, Asphaiten, Teeren und Teerschlammen z. B. ver- 15 
schiedene Heizole oder Dieselkraftstoff, u. a. Fraktionen 
hergestellt werden konnen. 

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 gelost. 

Durch den Aufbau der Vorrichtung und das Verfahren 20 
wird unter standiger Durchmischung und Erhitzung die 
Temperatur des Gutes in solche Bereiche gebracht, daJ3 Was- 
ser und leichtsiedende Bestandteile abdestiUiert und bei zu- 
nehmender Temperatur auch Crackvorgange ablaufen kon- 
nen. 25 

Die Viskositatsveranderung stellt einen Parameter dar, 
uber den die Degradation erfaCt werden kann. Die bitumino- 
sen Stoffe, Asphalte, Teere und Teerschlamme werden erfin- 
dungsgeraaC durch und in der Destillations-ZCrackkammer 
durch zwei oder mehrere gegenlaufende oder gleichlaufende 30 
. Extruderschnecken aus hochwarmfestem Stahl vermischt 
und weitenransportiert und gelangen in weitere Kammem, 
mit hoherer ProzeB temperatur. Bei den gewahlten Tempera- 
turen entstehen verschiedene hohersiedende Heizolfraktio- 
nen. 35 

Auf der Destillations-ZCrackkammer, die einen Doppel- 
extruder enthalt, ist eine Fraktionierkolonne angebracht. 

Die Destillations-ZCrackkammer besteht aus zwei Halb- 
schalen oder Rohren, in denen die gegenlaufenden oder 
gleichlaufenden Extruderschnecken gefuhrt werden und 40 
uber denen sich ein variabler Gasraum befindet, der in die 
Kolonne einmiindet. Die Dimensionierung der Kanuner und 
der Extruderschnecken hangt voin jeweils gewunschten 
Durchsatz ab und kann so angepafit werden, daB der War- 
medurchgang den erforderlichen Stolfslromen enl:>pricht. 45 
Die Destillations-ZCrackkaimner ist waagerecht oder auf ei- 
ner schiefen Ebene mit variablern Neigungswinkel ange- 
bracht. Uber den Neigungswinkel wird die Fullhohe in der 
jeweiligen Kaimner bestiiiunt. 

Zur besseren Extraktion des Destillationsgutes tragt bei, 50 
daB das Destillationsgut zuriickflieBen kann und der Extru- 
der das DestillalionsguL kontinuierlich weiterbefordert und 
durchmischt wird. Die Abstande zwischen den Extruder- 
schnecken einerseits und der Halbschalenwandung, bzw. der 
Wandung der Desdllations-ZCrackkaimner sind so hemes- 55 
sen, daB ein Riickflufi von niedrigviskosen Anteilen moglich 
ist. Die Extruder konnen zusatzlich so gestaltet sein, daB ein 
definierter Riickslrom des Gutes endeli wird. 

Konslrukdonsbedingt kann die Destination s-ZCrackkam- 
mer auch iin Vakuum oder unter Uberdruck betrieben wer- 60 
den. Jede Destilladons-ZCrackkammer wird durch einen se- 
paraten Brenner beheizt. Jedes Extruderpaar wird von einem 
separalen Motor angetrieben. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dafi unter Sauerstoff- 
ausschluB sowohl destilliert als auch gecrackt wird, dadurch 65 
daB die Kaiiuner mil SdckstolT durchstrcimt oder evakuiert 
wird. 

ErfindungsgemaB kann die Destilladons-ZCrackkammer 
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auch als Einzclmodull!racrmolytischen und pyrolytischen 
Prozessen eingesetzt werden. 

Die Fraktionierkolonne enthalt iiber den Stand der Tech- 
nik hinaus einen Kiihlmantcl, mit dcncn der gcwiinschtc 
Temperaturschnitt durchgefuhrt werden kann, bei dem die 
Ziclproduktc gcwonncn werden konnen, z. B. Heizolfrak- 
donen, Poly-Alpha-Olefine, Spindelole und sonstige kCirzcr- 
und langerketdge Aliphaten. Je nach Vorbehandlung in der 
Desdllations-ZCrackkammem konnen auch zyklisierte Koh- 
lenwassersloffe frakdoniert werden. Dadurch kann ein brei- 
tes Produktspektrum erzielt werden. 

AnforderungsgemaB kann die Frakdonierkolonne mit ei- 
ner variablen Anzahl von Boden ausgestattet werden (Stand 
der Technik). ErfindungsgemaB konnen die Boden auch mit 
katalydsch akdven Bodenkorpem bestiickt werden, die ver- 
schiedene Aufgaben erfiillen konnen: a) Zyklisierung von 
Aliphaten zur Gewinnung von z. B. Andklopfmitteln b) zu- 
satzliches kaltes Cracken von Aliphaten und aufbrechen von 
Ringschliissen z. B. zur Ilerstellung C5- Fraktionen, die fur 
Neusynthesen von z. B. Schmierolen verwendet werden 
konnen. 

Die Frakdonierkolonne wird in der Weise iiber der Destil- 
lations-ZCrackkammer angebracht, daB zum einen in ihnen 
ein GroBteil der entstehenden Produkte kondensiert und ab- 
gezogen werden kann, zum anderen geniigend RuckfluB 
vorhanden ist, der zur weiteren Extraktion des Destillations- 
gutes geeignet ist. 

Steuerung 

1 . Entsprechend der gewiinschten Kondensationstem- 
peratur in der Kondensationskanmier wird die Warme- 
zufiahr zu der Destillations-ZCrackkammer durch den 
Brenner gesteuert. 

2. Eine Steuerung der Warmeabfuhr an der Kiihl- 
ZFraktionierkolonne zum Erreichen geeigneter Kon- 
densationstemperaturcn, wird durch Kiihbnantel und 
KiihlschlangenZ-rippen erreicht, die zusatzlich gekiihlt 
werden konnen (durch Luft-, Wasser- oder Olkiihlung). 

3. Zusatzlich laBt sich die Abwanne der Frakdonier- 
kolonne durch Warmepumpen und -tauscher weiter 
nutzen. 

4. Die Abwarme kann z. B. fur die Vorwamiung des 
Guies genutzt werden, um die gewiinschte Viskositat 
einzustellen. 

5. Die gasfbrmigen Anteile konnen dann dem Bren- 
nern zugefuhrl werden (Steuerung des Gasstromes). 

6. Feinheit der Fraktionierung der Bestandteile des 
Gutes wird durch die Anzahl der Kondensalionsraume 
in den Kolonnen bestiiimil. 

7. Eine zusatzliche DurchfluBsteuerung erfolgt durch 
die Variation der Unidrehungsgeschwindigkeiien der 
Extruderschnecken, die gleichzeidg als Mischschnek- 
ken fiir das Destillationsgut verwendet werden. 

8. Der Antrieb der gegenlaufenden oder gleichlaufen- 
den Extruderschnecken erfolgt erfindungsgemaB uber 
einen Eleklromotor. 

Die erfindungsgemaBe Steuerung der Vorrichtung hin- 
sichilich 

- Durchsatz an Destillationsgut 

- Verweilzeit des Destillationsgutes in der DestiUati- 
ons-ZCrackkaiimier 

- Fraktionierung der Destillate 

- Ausbeute 
erfolgt durch 

9. Regelung der Brennertemperatur in der Brennkam- 
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10. die Anzahl der Abzugsvorrichtungen an der Ko- 
lonne 

11. die Anzahl der Kondcnsationsraumc in der Ko- 
lonne sowie durch 5 

12. Rcgelung der KuhLung iibcr Verandcrung des Luft- 
austausches an den Kiihliippen der Kolonne und der 

13. veranderbaren Kiihlwasserzufuhr und Moglichkei- 
ten zur Kuhlung mit 01 oder anderen Kiihlmitteln. 

14. Die Extruder trans portieren die jeweiUgen Reste lO 
des Destillationsgutes aus der Kammer. Nicht verar- 
beitbare Reststoffe werden in einen Abfallsonderbehal- 
ter ausgetiieben. 

Die erfindungsgemaBe Beseitigung von Schadstoffen, 
die aus dem Destillationsgut stammen, erfolgt bei 15 

15. gasformigen Schadstoffen durch Ruckfiihrung des 
Gasstromes in den Brennerraum und anschlieBend 

16. Behandlung der Abgase gemaB den gesetzlichen 
Beslimmungen und iiber diese hinaus. 

In den Reststoffen des Destillationsgutes, die nicht de- 20 
stillierbar sind, befinden sich herkunftsgemaB hohere 
Anteile an Metallen, insbesondere an Kupfer (Kolben- 
abrieb). Diese Destillationsruckstande konnen bei ent- 
sprechendem Metallgehalt entweder in der ITausmiill- 
verbrennung zur Feuerungsunterstiilzung eingesetzt 25 
werden oder miissen bei entsprechendem Schadstoff- 
anteil in Sondermullverbrennungsanlagen entsorgt 
werden. 

17. Gasfbmiige Anteile, die aus der Fraktionierko- 
lonne entweichen, konnen, sofem sie nicht an eine 30 
Gasverfliissigungsanlage angeschlossen sind, dem 
Brenner zugefuhrt werden. 

18. Die Durchmischung des Destillationsgutes erfolgt 
durch den motorgetrieben gegenlaufenden oder gleich- 
laufenden Doppelextruder. 35 

19. Die Reinigung der Destillations-ZCrackkammer er- 
folgt durch die gegenlaufenden oder gleichlaufende 
Doppelextruderschnecke, die die Riickstande von den 
Wandungen abschabt. 

Durch diese erfindungsgemaBe Losung reinigl sicli die 40 
Destillations-ZCrackkammer im laufenden Betrieb. 

20. Mittels der gegenlaufenden oder gleichlaufenden 
Doppelextruderschnecke wird das Destilladonsgut 
transportiert. Durch steigenden Temperaturen werden 
schwerersiedende Beslandteile von der Restriiasse ab- 45 
getrennt. Der verbleibende Restkoks, Asphalt, Teer 
wird kontinuierlich iiber den Doppelextruder ausge- 
worfen. . ' 

21. Das Restmaterial fallt in einen Spezialcontainer 
(ASB-Behalter) und kann zur Feuerungsuntersiiitzung 50 
bei der Hausniiillverbrennung eingesetzt werden. 

22. An der Fraktionierkolonne sind Abzugsvorrich- 
tungen vorgesehen, um gewunschte Desdllatfraktionen 
abzuziehen. 

23. Die Steuerung der Deslillationstemperdtur erfolgt 55 
iiber den Brenner als ruckgekoppeltes System, das in 
Abhangigkeit von der erzielten DestiUationsqualitat ar- 
beiiet. Dies wird durch ein \^skosimeter und entspre- 
chende Themiofiihler erreicht. 

24. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist in der Lage 60 
auch bituminose StolTe, Asphalte, Teere und Teer- 
schlaimne mit hohen freien oder gebundenen Wasser- 
anteilen zu verarbeiten, da sie im Sinne eines Ruckflufi- 
extraktors arbeitet. 

65 

Sicherheitstechnische Steuerung 
In der erfindungsgemSBen Vorrichtung werden brennbare 
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Substanzcn verarbcitcWnd es cntstehen brennbare Stoffe, 
deren Mischung mit Luft z. T. auch explosiv sein konnen. 
Daher sind die nachfolgend aufgefiihrten sicherheilstechni- 
schcn Grundkomponentcn hinsichdich Steuerung und Rcge- 
lung, die auf dem Stand der Technik fiiBt, aufgefuhrt 

a. ) Die vorbercitetcn Asphalte gelangen aus einem be- 
heizten Vorratsbehalter oder direkt aus dem Aufarbei- 
tungsprozeB in die Destillations-ZCrackkanuner. Der 
Zustrom zu dieser Kammer wird in Abhangigkeit von 
der Abbaurate des Asphalts in der Desdllations-ZCrack- 
kammer geregelt. 

b. ) Die Fiillungshohe in der Destillations-ZCrackkam- 
mer wird iiber einen Grenzwertschalter geregelt Dabei 
sind zusatzliche MeB parameter zu beriicksichtigen, die 
die gewiinschte Temperatur der Asphalte erfassen, um 
z. B. Leichtsieder und Wasser auszutreiben. Zusatzlich 
wird iiber Temperaturflihler die Abgabetemperatur der 
Asphalte fur den Ubergang in die nachste Destillations- 
kamraer gemessrai. Die Steuerung kann sowohl manu- 
ell, halbautomatisch oder auch voUautomadsch gesche- 
hen. 

c. ) Die Umdrehungsgeschwindigkeit des gegenlaufen- 
den oder gleichlaufenden Doppelextruders in der De- 
sdlladons-ZCrackkammer kann iiber einen Motor so an- 
gepaBt werden, daB ein opdmierter Durchmischungs- 
grad und Mengenstrom erreicht wird. Werden fur die 
DestiUation erforderliche Temperaturen nicht erreicht 
oder iiberschritten, kann sowohl die Umdrehungsge- 
schwindigkeit der Extruderschnecke, der Zustrom von 
Asphalten und auch die Brennersteuerung anforde- 
rungsgemaB angepaBt werden. 

d. ) Die entstehenden Desdllations-, Crack- und son- 
stige Abbauprodukte gelangen in dafiir vorgesehene 
Tanks, aus denen, bei entsprechenden Anforderungen, 
Produkt dem Destilladonsgut zugemischt werden kann. 

e. ) Einstellung der geeigneten Kiihltemperatur iiber 
ZufluBregelung des Kiihhnittels bzw. Anpassung der 
Brennertemperatur. 

f. ) Zur Aufrechterhaltung eines geringen Uberdrucks 
im System und zur Vermeidung von Eintritt von Luft- 
sauerstoff wird die Vorrichtung kontinuierlich mit 
Stickstoff durchsLronit. Wird ein kridscher Anlagen- 
iiberdruck, der an den Kolonnen gemessen wird, unter- 
schritten, schlieBen sich VerschluBklappen, um ein 
weiteres Eindringen von Luftsauerstoff zu unterbinden. 
Die Produkttanks werden zur Vermeidung von explosi- 
ven Gas-Luftgeiidschen entweder beliiftet undZoder 
mit Sdckstolf durchstromt, 

g. ) Die Desdlladonskolonne wird gemaB Stand der 
Technik gekiihlt. 

h. ) Die Crackkolonne wird gemaB Stand der Tbchnik 
gekiihlt. 

i. ) Nicht weiter behandelbarer Koks wird durch den 
Doppelextruder gebrochen und gelangt iiber eine Fall- 
rutsche in einen Abfallsonderbehalter. Das heiBe Mate- 
rial entgast. Die entstehenden Gase werden durch eine 
geeignete Vorrichtung, die Qber dem ASB-Behalter an- 
gebracht ist, abgesaugt und unschadlich verbrannt, 
Der notwendige Wechsel des ASB-B eh alters wird 
durch Gewichtserfassung angezeigt. Wahrend des Be- 
halterwechsels schlieBi sich fur kurze Zeit eine Klappe 
an der Extruderkammer, solange bis ein neuer Behalter 
eingefahren ist. 

k.) Die Oberwachung des Produktendlagertanks und 
des Fiillungszustandes erfolgt gemaB Stand der Tbch- 
nik. 

Samiliche sicherheitstechnisch erforderlichen Vorkeh- 
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Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 5 
nungen dargestcUl und werden im folgcndcn nahcr beschrie- 
ben. 

Es zeigen: 

Abb. 1 eine schemaUsche Ansicht der Vorrichtungskom- 
ponenten und des Vorrichtungsaufbaus. 10 

Abb. 2 ein Prinzipbild der Destillations-ZCrackkammer 
mil Doppelextruder in der Seitenansicht. 

Abb, 3 ein Prinzipbild der Destillations-ZCrackkammer 
mit Doppelextruder in der Draufsicht 

Abb. 4 ein Prinzipbild der Destillations-ZCrackkammer 15 
mit Doppelextruder im Schnitt. 

Zu Abb. 1 

Das Destillationsgut wird durch die gegenlaufenden oder 20 
gleichlaufenden Extruder 2 soweit transportiert bis es durch 
den Schacht 1 dem ProzeB zugefiihrt wird. Das Destillati- 
onsgut tritt in die Destillations-ZCrackkammer 3 ein und 
wird durch einen Doppelextruder 2 gemischt und transpor- 
tiert. Die fiir den Prozei3 erforderliche Warme wird durch 25 
den Brenner 4 erzeugt. Die gegenlaufenden oder gleichlau- 
fenden Extruder werden durch den Motor 5 angetrieben. 

Der gegenlaufende oder gleichlaufende Doppelextruder 2 
sowie die modulare Erweiterung dieses Prinzips sind in fliis- 
sigkeitsdichten Lagem so gelagert, daB sie die Wandungen 30 
der Kammer 3 jeweils von Riickstanden reinigen konnen. 
Vorteilliaft sind dabei messerartig ausgestaltete Zahnungen, 
die in der Lage sind auch harteres Material zu zerkleinern 
und sich durch zah-pastoses Material schneiden konnen. 

Sowohl das Kammermaterial 3 als auch das der gegenlau- 35 
fenden oder gleichlaufenden Extruder 2 und moglicher wei- 
terer Module gleicher Bauart bestehen aus hoch warmfesten 
Stahlen. Uber eine verschlieBbare Rutsche 6 gelangen Riick- 
stande, wie z. B. Teer und Koks in einen Sonderbehalter 10, 
der mit einer Gashaube 9 so versehen isi, dai3 die Dampfe 40 
der heiBen Reststoffe unschadlich beseitigt werden konnen. 

Uber der Kammer 3 und moglichen weiteren Kammern 
sind uber den Kolonnendansch 7 Kolonnen zur Kondensa- 
tion der entstehenden Produkt nach dem Stand der Technik 
angebracht. 45 

Der Extruder gemaB 2 kann so ausgelegt sein, daB durch 
das Verfahren auch grobe olhaltige StofTe behandelt werden 
konnen. In diesen Fallen werden die gegenlaufenden oder 
gleichlaufenden Extruder aus verschleiBfahigeiii Material 
hergestellt (Opferextruder). 50 

ZuAbb,2 



Die Scitcnansicht zc!gr den EinfuUstutzen 1 und den Ko- 
lonnenflansch 7. Die Achsen der Extruder 2 sind in Lagem 8 
entweder einseitig oder doppelseitig gelagert. Die Abb. 2 
zcigt mil dem Lager 8 cine cinscitigc Lagcrung. Die Abb, 2 
zeigt schematisch, daB die Brennerkammer 4 durch Bleche 
untertcilt ist, um cine moglicbst efFcktive Warmcvcrteilung 
zu gewahrleisten. 

Zu Abb. 3 

Abb. 3 zeigt in der Draufsicht die Anordnung der gegen- 
laufenden oder gleichlaufenden Doppelextruder 2, sowie die 
Brennerkammer 4 mir ihren Warmeleitblechen. Die einsei- 
tige Lagerung 8 der Achsen ist erkennbar. 

Zu Abb. 4 

Im Schnitt ist erkennbar, wie die gegenlaufenden oder 
gleichlaufenden Doppelextruder sich uberlappen und wie 
sie in der Destillations-ZCrackkammer 3 liegen. Es ist er- 
kennbar, daB unterhalb des Kolonnenflansches 7 sich ein 
freier Raum 3 befindet, der den Strom des Destillats zu der 
Kolonne 7 ausrichtet. Andere konstruktive Merkmale, wie 
Entgasungs-, Riickfuhrungs- und Knetzonen konnen an den 
Extrudem angebracht werden. 

Bezugszeichenliste 



Die Destillations-ZCrackkaiimier gemaB 3 in der Abb. 1, 
ist waagerecht oder als schiefe Ebenen aufgebaut mit dem 
erfindungsgemaBen Vorteil, daB das flussige oder pastose 
Destillationsgut iiiuiier wieder zuriickflieBen kann. Der Nei- 
gungswinkel der schiefen Ebene kann gem^B Anforderun- 
gen an das Destillationsgut verstellt werden. 

Die Drehrichtung des gegenlaufenden oder gleichlaufen- 
den Extruders 2 wirkt dieser naLiirlichen RiickfluBtendenz 
des DestilladonsguLes entgegen. Ein gewisser Abstand zwi- 
schen der Wan dung der DestiUationskanuner 3 und dem Ex- 
Uruder 2 enrioglicht einen anteiligen Ruckslromdes DestiUa- 
Uonsgutes in dem MaBe, wie seine \^skositiit es zulaBt. 
Letztiich gelangt das RestniaLerial, das nicht mehr destillier- 
bar oder crackbar ist zur Rutsche 6 und uber diese in den 
Sonderbehalter 10. 
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Besclireibung zu Abb. 1 



1 Schacht 

2 Doppelextruder 

3 Crackkammer 

4 Brenner 

5 Motor 

6 Rutsche 

7 Kolonnenflansch 

9 Gashaube 

10 Abfallsonderbeh alter 



Beschreibung zu Abb, 2 



1 Schacht 

2 Doppelextruder 

3 Crackkammer 

4 Brenner 

6 Rutsche 

7 Kolonnenflansch 

8 Achslager 



Beschreibung zu Abb. 3 



2 Doppelextruder 
4 Brenner 
8 Achslager 



Beschreibung zu Abb, 4 



2 Doppelextruder 

3 Gasraum 

4 Brenner 

7 Kolonnenflansch 
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Patentanspriiche 



1. Vorrichtung zum DestillierenZCracken von bitumi- 
nosen Stoffen, Asphallen, Teeren und Iberschlammen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erforderliche De- 
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stillations-ZCrackkamiril 




waagcrccht odcr als 



schiefe Ebene aufgebaui istT 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, da6 in der Dcstillations-ZCrackkammcr 3 gc- 
genlaufende oder gleichlaufende Doppelextruder 2 so 5 
angebracht sind, daB durch ihrc Drchung das Dcstillati- 
onsgut konlinuierlich gcmischt und gefordert wird, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mit dem Destinations- /Crackvoigang 
sich verandemde Viskositat bituminosen Stoffen, lO 
Asphalten, Teeren und Teerschlaimnen ausgenutzt 
wird, um in der Destillations-ZCrackkammer 3 eine op- 
timale Verweilzeit des Destillationsgutes zu eneichen, 
damit Ileizol, Diesel und anderen Destillationspro- 
dukte gewonnen werden konnen, die fur die thermische 15 
Verwertung oder fur Neusynihesen eingesetzi werden 
konnen. 

4. Vorrichtung nach den vorigen Anspriichen, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Destillations-ZCrackkam- 
mer 3 eine Fraktionierkolonne 7 auigebracht ist. 20 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die fur den Destillations-ZCrackprozeB 
notwendigen Temperaturbereiche in der Destillations- 
ZCrackkammer 3 eingcstellt und beliebig modular er- 
weiterbar sind. 25 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Doppelextruder 2 cine Reinigungs- 
funktion in der Destillations-ZCrackkammer 3 ausfiihrt. 

7. Vorrichtung nach den vorangegangenen Ansprii- 
chen, insbesondere nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB niit ihr bituminosen Stoflfe, Asphalte, 
Teere und Teerschlamme gemeinsam behandelt werden 
konnen. 

8. Vorrichtung nach den vorangegangenen Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB Destillate und 35 
Crackprodukte gewonnen werden kdnnen aus deniMa- 
terialien aus Anspruch 7, die einer Wiederverwertung 
als Wertstoff zur Verfugung stehen. 

9. Vorrichtung nach den vorangegangenen Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB Destillate und 40 
Crackprodukte fiir Syntheseausgangsstoffe gewonnen 
werden konnen. 

10. Vorrichtung nach den vorangegangenen Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB ein kontinuierlicher 
Betrieb nioglich ist. 45 

11. Vorrichtung nach den vorangegangenen Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB sie in mobiler Form 
gefertigt und eingesetzt werden kann. Dazu kann sie 
containerfahig diiriensioniert oder fahrbar gefertigt 
werden. 50 

12. Vorrichtung nach den vorangegangenen Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB die Elemente beste- 
hend aus z. B. Kaiimier 3, Extruder 2, Brenner 4, Motor 
5, Rutsche 6 und Kolonnenflansch 7 anforderungsge- 
maB modular erweitert werden konnen. 55 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Elemente bestehend aus z. B. Kaiii- 
mer 3, Extruder 2, Brenner 4, Motor 5, Rutsche 6 und 
Kolonnenflansch 7 auch fur andere Prozesse Anwen- 
dungen einsetzbar sind, 60 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie geeignet ist Produkte gemaB An- 
spruch 7 fur eine Weiterverarbeitung vorzubereiten. 



Hierzu 4 Seile(n) Zeichnungen 
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Abbildung 1 
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